KIRKENS M@RTEL OG KALK

VEJLEDNING TIL MURER I
KORREKT FUGEARBEJDE PA
UDVENDIGE KVADERSTENS
MURE.

De fremhcevede afsnit er
seerligt vigtige at iagttage.

Afrensning og reparation af

udvendigt murvaerk

Principielt kan istandsettelsen af ud-
vendigt murverk folge samme ret-
ningslinier, som her er beskrevet for
indre murverk. Der er imidlertid to
forhold, som er afhangige af hinanden,
og som i vasentlig grad vanskeliggar
den udvendige istandsattelse af mur-
vark. Begge forhold er i gvrigt nevnt
indledningsvis i dette afsnit, idet det
ene er de forsgg, man til stadighed har
gjort for at gere murens overflade-
behandling steerk nok til at modsta vort
ustadige klima. Det andet er, at sam-
me ustadige klimas skiftende kuide
og varme skaber revnedannelser i
overfladebeskyttelsen, fordi bygge-
sten og beskyttelsesmaterialer ikke
samarbejder godt nok. Regnvand og
iseer slagregn trzenger gennem selv
meget fine revner, men har kun
samme revner at fordampe tilbage
igennem, hvis mertlen er for tet.
Derfor mé vi ved de udvendige mur-
varksarbejder afstd fra brugen af de
tilszetninger, som gor en kalkmertel

for finporet og tzet. Cement kan vi i
denne forbindelse udelukke, mate-
rialet har i mange ir veret forvist
fra brug ved kirkebygninger. De
hydrauliske kalke har nogle af ce-
mentens egenskaber, og man ber
bestrabe sig pa at holde sig til en sej,
traditionel kalkmertel. I gvrigt har
den rene kalkmertel vist udmaerkede
resultater anvendt ved udvendige
murvarksarbejder, blot tidspunktet
for dens anvendelse har varet
velvalgt.

En udvendig istandszttelse af mur-
vaerket vil derfor karve, at man ved
en afrensning ikke blot fijerner lese
partikler, men ogsi alle tidligere
benyttede, hirde materialer fra rev-
ner og fuger. Derefter, og det udlades
alt for ofte, skal man give murvaerket
tid til at fordampe den indelukkede
fugtighed.

I det hele taget spiller den Arstid, en
udvendig murvarksistandsattelse ud-
fores pa, en altafgerende rolle for, hvor
holdbart det pagzldende arbejde bliver.
Dette er ogsd en af de gamie hind-
verksmassige traditioner, som den
modemne byggeteknologi har set bort
fra. Nar Christian 4.’s verdslige provst,
kebmand og grosserer Klement Sg-
rensen i Vejle altid foretog sine prov-
stesyn i september méned, var det
nzppe alene, fordi “regnskabemne
skulle heres ved kirkerne om hesten”,
Alle synsudsatte arbejder skulle ogsi
vare afsluttede. Dermed var der tid nok
til, at murverksarbejdet kunne fi en
rimelig opterring, inden vinteren satte
ind.



Som et helt overordnet princip ved
udvendig istands=ttelse af murveerk
mi gzelde, at arbejdet kan udferes i
tidsrummet 1. april til senest 30.
september. I de tilflde, hvor perio-
den er segt forleenget med en méned
eller mere, har det i reglen medfort
mange efterreparationer af skader,
og dertil kommer uden tvivl ogsi en
del skjulte skader, hvis behov for
efterbehandling vil melde sig siden.
Det er heller ikke tilrddeligt, at
benytte de moderne antifrostmidler i
en ren kalkmertel, siledes som man
bruger det, hvor man i nutidigt
byggeri ensker at arbejde i vejrlig
med lave frostgrader.

Ved omsztning af kvadermur kan
udelukkende anvendes kalkmeortel
1:3 (vaegtmil). Mertel skal! veaere
lagret mindst 1 mined, og for den
bruges, keres den 5 min. i tvangs-
blander med ca. 30 omdrejninger pr.
min. og et absolut minimum af vand
tilsat. Derefter haldes mertlen i
baljen og reres med en el-pisker. Til
de storre udfyldninger bag kvaderen
kan mertlen med fordel tilszttes
grov marmorknus, og stedvis kan
ogsid bruges paksten, men man skal
da sikre sig, at mortlen er flydende
nok til at omslutte disse tilslag
rigeligt.

Man legger mertlen op i bag-
stebningsfeltet, siledes at den ved
stenens anbringelse presses ud under
og omkring den bagtil. Fortil regu-
leres fugetykkelsen ved at indssette
midlertidige trzkiler. Bagstobningen
skal derefter udfyldes lagvis, idet den
stodes grundigt med en legtestump,

siledes at fugerne i videst muligt
omfang udfyldes fra bagsiden.
Fugerne er i det hele taget et stadigt
tilbagevendende problem, og dette
gezlder bade knasfuger og de brede
udligningsfuger. Ved partiel omszt-
ning af en kvadermur mi knasfugen
naturligvis respekteres, og man mi
nok opfatte den som et oprindeligt
treek, hvor man ved murens op-
stning har anvendt et tyndt mortel-
lag, som trykkes sammen til ud-
fyldning, Ved omsatning af sterre
murflader, hvor der ikke skal tages
hensyn til gamle fortandinger, og der
er rigelig plads mellem sokkel og
rem, kan man med fordel vzlge en
fugetykkelse pi 10 mm. Stedfugerne
skal da have den samme tykkelse, og
opstr her overskudsbredder, samles
de enkelte steder og udfyldes med
teglsten. Denne losning er at fore-
treekke frem for at fordele overskud-
det pid mange brede fuger, idet
erfaringen viser, at brede kalk-
mortelfuger i bide granit- og tegl-
mure har tilbgjelighed til at blive
skadet af frost, ligesom der ogsi let
kan opstd skrukforekomster; hvor
det ydre mertellag skiller fra det
indre,

Ikke s fd gamle kvadermurer er omsat
sidst i 1800-arene, cementens lovende
ungdomstid. Derfor er der hertil oftest
anvendt en bastardmertel eller under-
tiden endog en cementmertel, Dette har
som tidligere navnt givet anledning til
meget fugtige mure og tendens til
udskydning af kvadre. Tidligere har
den grundige restaurator konsekvent
nedtaget sddanne kvadre og fjemet det

cementholdige materiale, men i nyere
tid har man i de tilfalde, hvor ud-
skydning af kvadre har varet minimal,
i stedet formindsket cementlagets fugt-
standsende virkning ved at foretage en
perforering. I alle fuger er med en
indbyrdes afstand af 15 til 20 cm boret
5 til 8 mm brede huller gennem bade
fugerne og bagstebningen helt ind til
murkernen. De borede huller udfyldes
med kalkmertel, hvorefter de ydre
fugeafsnit udhugges for cementholdigt
materiale i en dybde af 20 til 30 mm og
fuges efter med kalkmertel. Det har
vist sig, at perforeringen er tilstrakke-
lig til at fierne overskudsfugten fra
murens indre, idet stort set alle sksem-
mende fugtskjolder p4 murens inder-
side forsvinder. Metoden lader sig dog
ikke gennemfere p& mure, som i
udbredt grad er lagt med knasfuger.
Fugning af en kvadermur sker lige-
ledes med kalkmertel 1:3 bortset fra
overkanter pi sokler, sokkelfuger og
silbzenke, hvor mertlen er blandet af
3 dele kalkmertel 1:3 og 1 del
hydraulisk kalkmertel 1:3, dvs.
blandingsforhold 3:1:12. Ogsi her
skal tilslaget respektere den ideelle
kornkurve (fig. 13, 14), men det skal
samtidig indeholde si grove korn,
som det er praktisk muligt at arbej-
de med. Jo grovere og skarpere korn
sandet i fugemeortlen indeholder,
desto bedre modstir fugen frost-
skader. Tilslagets finere partikler
skal altid vzre skarpt bakkesand,
aldrig strandsand, hvis korn er for
runde og derfor kun anvendelige til
udfyldning af ganske fine revne-
dannelser.

En omsat kvadermur ferdigfuges
forst efter henstand gennem en
vinterperiode. Det samme ber galde
ved fjernelse af tidligere cementpuds,
og hvor der er tale om en skalmuring
med tegl. Den ved muringen tilforte
fugtighed skal sammen med eventuel
overskydende fugt i muren have tid
til at fordampe. Derved kan man dels
reducere frostskader ganske betrag-
teligt, dels kan man fi de i vinterens
lab opstiede smiskader udbedret i
forbindelse med fugningen.

Selve fugeprocessen kreever ogsi sin
szerlige fremgangsmide, nir den skal
udferes med ren kalkmertel. Fuge-
mortlen settes i og trykkes godt ind
med ske, men der mi endelig ikke
glittes, fordi man derved trakker for
meget af bindemidlet frem til fugens
overflade. Dette medferer for det
forste udvaskning af kalkslam, som
kan medfere meget rensearbejde,
nir stenen skal fremtraede i blank
mur. For det andet, hvilket er meget
vaerre, vil koncentration af binde-
midlet i fugens forreste del skabe et
hirdt og tat lag, som kan medfore
spzendingsforskelle til fugens bageste
del, som nu er blevet mere mager.
Samtidig vil fugeoverfladens sterre
teethed lukke Kkondensvand inde i
netop den del af fugen, som er mest
udsat for frost.

Fugemortlen skal altsi blot kom-
primeres ved, at den trykkes solidt til
med fugeskeen. Derefter lader man
den sidde, til den er afbundet s3
meget, at den lige netop lader sig
bearbejde. Herpé planskzeres fugens
forside, og dens kanter mod de til-



stedende sten renskaeres — stadig
uden at glitte — si fugens forside er
ren og plan ca. 1-1,5 mm under
stenens overflade. Inden fugens
overflade bliver helt tor, traekkes den
over med et skrit afsavet treestykke,
en sikaldt “ko”. Denne aftrakning
med et stykke endetrze bryder
ethvert tilleb til dannelse af slam-
hinder, samtidig med at det eger
fugens evne til at optage og afgive
fugt.

Salte i murvark

Salte kan vel teoretisk set tilfares
murvaerk med regn i egne nar havet.
Men sterstedelen af mursaltene er
snarest fulgt med de materialer, som er
benyttet i tidens lgb, og ikke mindst
reparationsarbejder. Det er velkendt, at
portlandcement indeholder kemiske
salte. Det er nappe heller urimeligt at
pege pé, at standardsand og skaller af
blémuslinger til skalkalkmeortel maske
ikke altid har flet den forskrifts-
messige udvaskning. Dette kunne
eksempelvis en udpreget lugt af
havvand tyde pa, nir et pudslag af
skalkalkmertel i forbindelse med en
restaurering bliver overbruset med
vand. -

Mursalte er i reglen komplekse og med
varieret krystalliseringsgrad. Overvej-
ende er der dog tale om natriumnitrat
og natriumkarbonat, der begge kan
indlede krystaldannelsen ved en relativ
fugtighed p& omkring 70%. Mur-
veerkets udterring treekker saltene frem
til pudslagets overflade, hvor deres
udkrystallisering kan edelegge bade
kalkmalerier og pudslag,

At mursalte har kumnet eksistere si
nogenlunde updagtet i kirkernes puds-
lag i hundredvis af 4r, er der intet mer-
keligt i. Den uopvarmede bygnings
stabile rumfugtighed har ikke givet
anledning til navneverdig udkrystal-
lisering af saltene. Feenomenet med de
dryssende kalklag og afskallede puds-
lag er forst opstdet i takt med, at de
gamle bygninger har fiet installeret
varmeanleg. Bruges disse ogsi til en
stadig vinteropvarmning maske for at
holde et orgel i mere enskvardig
brugsstand, vil dette naturligvis kun
oge murverkets udterring og dermed
forage saltenes udkrystallisering og
skadernes omfang.

Saltindholdet i murens overflade kan i
nogle tilfeelde med fordel udvandes ved
overbrusninger med vand eller finere
afskalninger kan stabiliseres med kalk-
vand, men sidanne lgsninger har selv-
folgelig en Kkortvarig virkning, hvis
ikke udterringen samtidig bliver stand-
set. Nir en kirke kun opvarmes i
forbindelse med de kirkelige hand-
linger, vil en jeevnt opstigende varme
fra et hurtigt virkende anlaeg kunne
udnytte den kondensfugt, der normalt
dannes af en afkelet mur under
opvarmningsprocessen. Afbrydes op-
varmningen umiddelbart efter den kir-
kelige handlings afslutning, er den
relative fugtighed i murens overflade
nappe senket s& meget under de 70%,
at saltene har ndet at antage en ska-
devoldende krystallisering.



